Una funzione periodicaaformadi onda quadra é
definitanell’intervalo (-p , + p ) dallarelazione
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Nello sviluppo in serie di Fourier

f(x) = %ao + 5 [a,, cos(mkx) + b, sin(mkx)]

m=1

dove k , detto numero d'onda, & definito da
_2p
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ei coefficienti an e by, sono definiti dagli integrali
|

a, :IEC‘_fo(x)cos(mkx)dx
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b, =|Eéf(x)sin(mkx)dx
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Nel caso particolare dell’ onda quadra ove laf(x) & definitadalla (1)

i coefficienti an e by, divengono

a, =- s cosmada o1 3 cosma da =
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N [sinma]’ +[sinma]}}=
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pim{[_ sin0+sin(- mp] +[sinmp - sin0J} =0 (4)
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i{[cosO- cos(- mp] +[- cosmp +cosO]} :i{[coso- cos(- mp] +[- cosmp +cosO]}
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Lo sviluppo in serie dellaf(x) diviene quindi
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f(x)=a b,sinmx=—[senx +=sen3x +=sen5x...+—senmx ...]
p 3 5 m
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Nel programma MatL ab devono essere creati . Fetowegen
gli arrays (di cinquanta 1 edi cinquanta-1) e :
calcolate le singole (funzioni) armoniche d I s L g
necessarie per avere sai grafici coni colori ei e e

segni indicati nelle figure .

Il primo con la sola onda quadra i R VR R R T
Il secondo con I’ onda quadra piu una sola e e e i
armonica SO GRS A RS R PV,

Il terzo con I’ onda quadra piu le prime due S
armoniche A ] o i : 1

Il quarto come il terzo piu lasintesi delle prime
due onde armoniche

Il quinto con I’ onda quadra pit le prime tre
armoniche

Il sesto comeil quinto piu lasintes delle prime e "1
tre onde armoniche Y
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Con dieci armoniche lasintesi diviene come nella figura accanto
Utilizzando cento armoniche lasintesi &€ unaveraonda
guadra come nella prima figura precedente

N.B.

Per avere un array di nome aad una dimensione di dieci
elementi tutti uguali ad uno si usalafrase

a=ones(1,10)

eseguendo lariga precedente MatLab da

a=

11111111 11

In questa proval’intervalo (-p , + p ) vadiviso in modo da avere disponibili 100 elementi
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